AUTOMATYZACJA PROCESOW DYSKRETNYCH 2026

STRESZCZENIE

Monografia Automatyzacja Procesow Dyskretnych. Teoria i zastosowania pod redakcja
Andrzeja Swierniaka i Jolanty Krystek, stanowi przekrojowe opracowanie prezentujace
wspolczesne osiagniecia w zakresie automatyzacji, sztucznej inteligencji, robotyki,
badan operacyjnych oraz modelowania systemOow biologicznych i technicznych.
Heterogeniczno$¢ rozpatrywanych problemow zwigzana jest rOwniez z szerokim
rozumieniem pojecia automatyzacji procesOw, ktore oprocz zagadnien syntezy 1 analizy
uktadow sterowania automatycznego obejmuje takze zadania projektowania i wdrazania
systeméw decyzyjnych z udziatem cztowieka. Na publikacje sktadajg si¢ 43 rozdziaty
autorstwa przedstawicieli wielu krajowych osrodkow naukowych. Pomimo duzej
roznorodnosci tematycznej, wszystkie prace taczy wspdlny cel: wykorzystanie
formalnych modeli, metod obliczeniowych 1 nowoczesnych technik analizy danych do
rozwigzywania ztozonych problemoéw dyskretnych.

1. Sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe i analiza danych

Pierwsza grupg¢ tematyczng stanowig rozdzialy poswigcone metodom sztucznej
inteligencji, uczenia maszynowego oraz przetwarzania danych i obrazow. Naleza do
niej:
e Rozdziat 1: Korekcja winietowania obrazow cyfrowych z wykorzystaniem defor-
mowalnego wielomianowego modelu radialnego.

o Rozdziat 4: Automatyczna kalibracja kamery do estymacji predkosci pojazdow
na podstawie nagran UAV.

o Rozdziat 5: Anonimizacja danych wideo na potrzeby systemow ADAS.

o Rozdziat 11: Metoda detekcji mgly w czasie rzeczywistym wykorzystujgca
informacje obrazowq.

e Rozdziat 19: Agregacja reprezentacji cech a glosowanie lokalnych decyzji w
kolektywnym rozpoznawaniu obiektow.

o Rozdziat 30: Zastosowanie uczenia przez wzmacnianie do wyznaczania wielkosci
zamowien w przedsigbiorstwie.

e Rozdziat 31: Analiza wplywu filtracji danych na dziatanie modelu identyfikacji
mikroRNA.

o Rozdziat 35: Rozpoznawanie emocji w robotyce spotecznej: multimodalna
analiza mowy i tekstu.

o Rozdziat 36: Procesy etykietowania produktow i weryfikacji zgodnosci danych
identyfikujgcych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

e Rozdziat 39: Analiza ograniczen modelu FCN ResNet50 wzgledem architektur
transformerowych w zadaniu detekcji przeszkod.
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Prace te pokazuja szerokie spektrum zastosowan metod opartych na danych. Obejmuja
one zaroOwno analiz¢ obrazéw 1 nagran wideo, jak 1 przetwarzanie sygnatow mowy,
analize tekstu czy wspomaganie decyzji logistycznych. Szczegoélnie widoczny jest
rozwoj technologii glebokiego uczenia oraz uczenia ze wzmocnieniem, ktoére coraz
czesciej zastepuja klasyczne podejscia oparte na recznie definiowanych regutach. W
wielu rozdzialach podkreslono znaczenie jakosci danych 1 odpowiedniego
przygotowania zbiordw uczacych dla skutecznos$ci algorytméw sztucznej inteligencii.

2. Robotyka, systemy autonomiczne i sterowanie

Druga grupe tworza rozdzialy dotyczace robotyki, autonomicznych systemow
sterowania oraz interakcji czlowieka z maszyna:

e Rozdziat 9: Glebokie uczenie ze wzmocnieniem a regulacja PID: porownanie
autonomicznej nawigacji sterowca.

o Rozdziat 10: Kalibracja osi skretnej 4-kotowej platformy jezdnej.
o Rozdziat 13: Przeglqd konfiguracji uktadow jezdnych robota mobilnego.

o Rozdziat 28: Synteza hybrydowego systemu sterowania i optymalizacja
strukturalna mobilnego robota eksploracyjnego MPER.

o Rozdziat 32: Wykrywanie kolizji przy pakowaniu palet z uzyciem robota.

o Rozdziat 33: Hybrydowe systemy decyzyjne w robotyce spolecznej: wielo-
warstwowa arbitracja autonomii w uktadach wspétdzielonej kontroli.

o Rozdziat 39: Detekcja przeszkod na potrzeby planowania trajektorii.

Autorzy analizujg zardwno zagadnienia konstrukcji robotéw mobilnych, jak i algorytmy
odpowiedzialne za ich autonomiczne funkcjonowanie. Szczegdlny nacisk potozono na
rozw0j metod pozwalajacych robotom dziata¢ w niepewnym srodowisku, podejmowac
samodzielne decyzje oraz wspoipracowac z cztowiekiem. Interesujagcym aspektem jest
rozwdj robotyki spolecznej, w ktorej rownie wazne jak skuteczno$¢ dziatania stajg si¢
zdolnosci komunikacyjne, interpretacja emocji oraz odpowiedni poziom autonomii
systemu.

3. Optymalizacja, logistyka, energetyka i systemy produkcyjne

Najobszerniejszag grupg¢ stanowig rozdzialy poswigcone optymalizacji procesow
gospodarczych, logistycznych 1 produkcyjnych:

o Rozdziat 7: Efekty zewnetrzne procesu w projektach automatyzacji.

e Rozdziat 14: Ocena opdznien czasowych w wymianie danych miedzy cyfrowym
blizniakiem a komponentami automatyki przemystowe;j.

e Rozdziat 15: Ocena efektywnosci zarzqdzania kryzysowego z wykorzystaniem
DEA.

o Rozdziat 16: Redukcja zuzycia energii elektrycznej w przemystowych uktadach
sprezonego powietrza z wykorzystaniem uczenia glebokiego.

e Rozdziat 20: Optymalny dobor inteligentnych ustug w scenariuszu dziatania
aplikacji chmurowej.
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e Rozdziat 21: Model optymalizacji przepbywow energii w rozproszonym systemie
magazynowania energii.

e Rozdziat 22: Rozmieszczenie produktow w magazynie kompletacyjnym
minimalizujgce czas kompletacji zamowien.

e Rozdziat 23: Analiza wybranych algorytmow do szeregowania zadan w wielo-
maszynowym przeplywowym systemie produkcyjnym.

e Rozdziat 30: Wyznaczanie wielkosci zamowien przy uZyciu uczenia przez
wzmacnianie.

e Rozdziat 41: Planowanie operacji logistycznych portu morskiego z wykorzysta-
niem sztucznej inteligencji, programowania liniowego i logiki trojwartosciowe;j.

o Rozdziat 43: Model strukturalny zintegrowanych systemow sterowania proce-
sami przedsiebiorstwa.

Prace te pokazuja, ze automatyzacja proceséw dyskretnych znajduje szerokie
zastosowanie w nowoczesnych przedsigbiorstwach. Autorzy omawiajg zagadnienia
magazynowania, transportu, zarzadzania energia oraz synchronizacji procesOw
produkcyjnych. Wiele badan wpisuje si¢ w koncepcje Przemystu 4.0, gdzie cyfrowe
blizniaki, analiza danych 1 algorytmy optymalizacyjne wspieraja biezace zarzadzanie
przedsiebiorstwem.  Szczegblng uwage poswigcono rowniez efektywnosci
energetycznej 1 zrOownowazonemu wykorzystaniu zasobow.

4. Teoria systemow dyskretnych, grafy i modele formalne
Kolejna grupa obejmuje rozdziaty rozwijajace matematyczne podstawy automatyzacji:
e Rozdziat 2: Informacyjny rozmiar problemow kombinatorycznych.

e Rozdziat 12: Instancje testowe dla jednowymiarowego problemu pakowania z
konfliktami.

e Rozdziat 24: O problemie sumy chromatycznej grafu.
e Rozdziat 34: Poziomy analizy t-niezmiennikow w czasowych sieciach Petriego.

e Rozdziat 37: Statyczna analiza potencjalnych relacji blokowania i odblokowy-
wania miedzy t-niezmiennikami w sieciach Petriego.

o Rozdziat 40: Optymalizacja topologii odpornej sieci szkieletowej w warunkach
awarii weztow.

o Rozdziat 42: Oparta na grafach detekcja struktur sterowania w modelach
wewngtrzkomorkowych szlakow sygnatowych.

Autorzy rozwijaja formalny aparat matematyczny wykorzystywany do opisu 1 analizy
systemow dyskretnych. Szczegdlnie istotng role odgrywaja sieci Petriego oraz teoria
graféw, ktore umozliwiaja badanie wlasno$ci dynamicznych zlozonych ukladow.
Rozdziaty te dostarczaja podstaw teoretycznych dla wielu zastosowan omawianych
w pozostatych czesciach monografii.
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5. Modelowanie procesow biologicznych i biomedycznych

Ostatnia grupa obejmuje zastosowania metod automatyzacji procesow dyskretnych
w biologii 1 medycynie:

e Rozdziat 17: Analiza wrazliwosci modelu cGAS-STING z uwzglednieniem
stochastycznych przelqczen genow.

e Rozdziat 18: GaTher3DEvo — oprogramowanie do przeprowadzania symulacji
w oparciu o ewolucyjng teorie gier.

e Rozdziat 26: Monitorowanie dynamiki mutacji SARS-CoV-2 z wykorzystaniem
dyskretnego automatu stanow.

e Rozdziat 27: Matematyczne modele glikozylacji - szanse i wyzwania.

o Rozdziat 29: Wyznaczanie czasoprzestrzennego planu leczenia dla radioterapii
frakcjonowanej.

o Rozdziat 31: Analiza wplywu filtracji danych na identyfikacje mikroRNA.

o Rozdziat 38: Sieci Petriego a metody znajdowania minimalnych zbiorow
prekursorow w projektowaniu receptorow CAR-T.

e Rozdziat 42: Detekcja struktur sterowania w szlakach sygnatowych.

Rozdziaty te pokazuja, ze modele dyskretne, teoria grafow i zaawansowane metody
obliczeniowe staty si¢ waznym narzgdziem wspotczesnej biologii systemowej. Autorzy
wykorzystuja je do analizy szlakow sygnatowych, procesow genetycznych, ewolucji
wirusOw oraz projektowania terapii medycznych. Dzigki temu mozliwe jest lepsze
zrozumienie mechanizméw biologicznych i opracowywanie skuteczniejszych metod
leczenia.

Podsumowanie

Monografia prezentuje spojny obraz wspdtczesnych badan nad automatyzacja procesow
dyskretnych. Poszczegolne rozdzialy mozna podzieli¢ na pig¢ gtownych obszarow:
sztuczng inteligencje 1 analize danych, robotyke 1 sterowanie, optymalizacj¢ procesow
logistycznych 1 produkcyjnych, teori¢ systemow dyskretnych oraz zastosowania
biomedyczne. Mimo réznorodnos$ci tematow wszystkie prace podkreslajg rosnaca role
metod obliczeniowych, modeli formalnych i1 sztucznej inteligencji w rozwigzywaniu
problemdw wspolczesnej nauki 1 przemystu. Monografia pokazuje rowniez, ze przyszly
rozwdj automatyzacji bedzie opieral si¢ na integracji metod matematycznych, uczenia
maszynowego i systemow autonomicznych z rzeczywistymi procesami technicznymi,
gospodarczymi i biologicznymi.



